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1 Chern , $\chi(O)$ Euler
1. $X$ $c_{1}^{2}=2\chi(O)-1$ —^ (
$q=0$ ) #Tors(X) Picard
Tors(X)
$i)\chi(O)=2$ #Tors(X) \leq 3,
$ii)\chi(O)\geq 3$ #Tors(X) $\leq 2$ ,
$iii)\chi(O)\geq 7$ #Tors(X) =1.
2. $\lambda=2,3$ 4 , $X$ $c_{1}^{2}=2\chi(O)-1$









.- $p_{g}$ 1 Chern $c_{1}^{\mathit{2}}\vee$
‘
$\mathrm{r}$













Godeaux 1 Cherrl $c_{1}^{2}=1$ $p_{g}$ $q$
0 Castelnouvo








([1, p.237] ) $\mathbb{Z}/5,$ $\mathbb{Z}$/4 $\mathbb{Z}/3$








.$r$ Noether -b $\chi(O)=1$






, Godeaux , $\chi(O)=2$
$\mathbb{Z}/3$ , $\mathbb{Z}/2$ $\chi(O)$
1.




Godeaux #Tors(X) $\leq 5$
, $2\leq\chi(O)\leq 4$ ( 2, 3 )
2.
[7] E. Stagnaro Godeaux [ ]
,
$\mathbb{Z}/5$ , $\mathbb{Z}/5$
Godeaux Miyaoka [5] (
$\mathrm{P}^{3}$ 5 )







[6] $\chi(O)=2$ , Tors(X) 3
$\mathbb{Z}/3$
3. $X$ $c_{1}^{2}.=3,$ $\chi(O)=\underline{9}$ $\mathbb{Z}/3\subset \mathrm{T}\mathrm{o}\mathrm{r}\mathrm{s}(\mathrm{X})$
Tors(X) $\pi_{1}$ (X) 3











, $c_{1}^{2}=1$ (Catanese [2],
Todorov [12] $)$ $c_{1}^{2}=2$ (Catanese-Debarre [4], Catanese-Cragnolini-
Oliverio[3] $)$
4.
[8] $\mathbb{Z}/2$ $2\leq\chi(O)\leq 4$
2
,
3 2 , 1 $2\leq\chi(O)\leq 4$







Tors(X) $\simeq \mathbb{Z}/2$ $2\leq\chi(O)\leq 4$
$X$
Miyaoka [5] Tors(X) $\simeq \mathbb{Z}/2$
2 $\pi$ : $Yarrow X$ , Galois $G\simeq \mathbb{Z}/2$
$Y$
$\Phi$





$\deg\Phi_{K_{Y}}=2$ . $\Phi_{F_{\mathrm{L}}^{\Gamma}}Y$ (Y)
ninlal degree 1 $\chi(O)=2$
$\mathrm{d}\mathrm{c}\mathrm{g}\Phi_{I’}\tau\backslash _{Y}\cdot=9arrow$ ,






Campedelli Construction ( 2
) Godeaux $\mathrm{C}\mathrm{o}\mathrm{n}\mathrm{s}\mathrm{t}\mathrm{r}\iota \mathrm{l}\mathrm{c}\mathrm{t}\mathrm{i}\mathrm{o}\mathrm{n}$ ( ) ,
, $\langle$ ([10] ), $\chi(O)=4-k$
$(0\leq k\leq 2)$
Step 1.
[ =P1 $\cross \mathrm{P}^{1}arrow \mathrm{P}^{1}$ (the first projection) 0 Hirzebruch surface ,
min $\mathrm{a}1$ $\mathrm{s}\mathrm{e}\mathrm{c}\mathrm{t}\mathrm{i}_{\mathrm{o}\mathrm{I}1}$ $\Delta_{0}$ , fiber $\Gamma$ $\mathrm{f}l$[ 1 $\mathrm{P}^{1}$ ,
2 $\mathrm{P}^{1}$ $((X_{0} : X_{1}), (1_{0}^{\nearrow} : 1_{1}^{\prime^{r}}))$
$\nu\uparrow$[ $\iota$
$\iota$ : $((X_{0} : X_{1}), (]t : ]_{1}^{\nearrow}))-\rangle$ ( $(X_{1}$ : $\lambda_{0}^{\Gamma})$ , 0 $1_{0}^{f}$ ) $)$
$\iota$ 2 $G=\langle\iota\rangle\simeq \mathbb{Z}/2$ $G$ $W$







$\mathrm{i}\mathrm{i}\mathrm{i})G$ $W$ $B$ ,
$\mathrm{i}\mathrm{v})B$ T 2 $[3, 3]$ - $2k$ 4 ,
negligible singularities $\circ$
, $[3, 3]$ - 3 T
2 3 ( )
187
$[3, 3]$ - $\cross 2$ 4 $\cross 2k$
Step 3.
$B$ $7\prime V$ 2 :
$Y$ $G$ $Y$ .
$G-\sim \mathbb{Z}/2$ $Y$ $X$
, $X$ $c_{1}^{2}=2\chi(O)-1$ $\chi(O)=4-k$ , Tors(X) $\simeq \mathbb{Z}/2$
– ( )
, $B$ , $Y$ m mal
, $G$ $Y$ 1,
,
$\mathbb{Z}/2\subset \mathrm{T}\mathrm{o}\mathrm{r}\mathrm{s}(\mathrm{X})$ , inclusion
1
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